Seccion I. Identificaciéon del Curso

Programa de asignatura
por competencias de educacion superior

Tabla 1. Identificacion de la Planificacion del Curso.

Actualizacién:

Septiembre 15, 2022

Carrera:

Academia:

Ingenieria Civil Sustentable

Obras de Infraestructura /

. Mecéanica de suelos Il
Asignatura:

Clave: 19SCS18

Médulo formativo:  Obras de Infraestructura Seriacion:
Tipo de curso:  Presencial Prerrequisito:  19SCS13 - Mecanica de suelos |
Semestre:  Quinto Créditos: 4.50 Horas semestre: 72 horas
Teoria: 2 horas Practica: 1 hora Trabajo indpt.: 1 hora Total x semana: 4 horas
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Seccion Il. Objetivos educacionales

etivos educacionales
1 Los egresados manifestaran una consistente
competencia técnica con responsabilidad
social al disefiar, calcular, supervisar,
construir y dar mantenimiento a obras de
infraestructura, edificacion y urbanizacion que
contribuyan al desarrollo sustentable a nivel

regional, nacional e internacional.

Tabla 2. Objetivos educacionales

Criterios de desempefio
Los egresados podran ejercer en la Industria de la construccién,
ya sea colaborando en empresas publicas, privadas, y en la
creacién de negocios a nivel micro, pequefio, mediano y grande
con el objeto de disefiar, calcular, supervisar, construir,
administrar y dar mantenimiento a obras de ingenieria; asi como
arrendar maquinaria, y vender toda clase de insumos para la
edificacion teniendo como criterios de gestion empresarial la

seguridad y la responsabilidad social.

Indicadores

El 40% de los egresados seran subcontratistas.

2 Los egresados participaran individualmente o
en equipos de trabajo colaborativo y/o
multidisciplinar para el reGso, transformacion
y generacién de materiales de construccion y
procedimientos constructivos que utilicen

tecnologias limpias y seguras.

Los egresados mostraran capacidad para aplicar el relso, la
transformacion y la experimentacion al generar materiales y
productos amigables con el medio ambiente para emplearse en
las obras de infraestructura, edificacion y urbanizacion.

El 15% de los egresados aplicaran en forma individual el redso, la
transformacion y la aplicacion de materiales de construccion

amigables con el medio ambiente.

3 Los egresados generaran innovacion en el
uso de procedimientos constructivos y
tecnologias para eficientar el desarrollo de
areas emergentes dentro de la ingenieria

civil con criterios desustentabilidad.

Los egresados daran continuidad a sus estudios a nivel de
posgrado en las areas de Ingenieria Ambiental, Hidraulica,
Estructuras, Geotecnia, Vias Terrestres, Ingenieria Ambiental e

Ingenieria en Materiales de Construccion.

El 12% de los egresados seguiran su formacion académica en un

nivel de Maestria en Areas de la Ingenieria Civil.
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Atributos de egreso de plan de estudios
Aplicar principios de las ciencias basicas
como matematicas Y fisica para la resoluciéon

de problemas en el ambito civil sustentable.

Criterios de desempefio
-Podré identificar las fases que componen los suelos y determinar

los esfuerzos transmitidos a la masa del suelo.

Componentes
1.1 Introduccidn caracteristicas generales de las fases que
componen los suelos.

1.1.1 Condiciones de suelos seco.

1.1.2 Condiciones de suelos saturados, parcialmente saturados y
sumergidos.

1.2. Equilibrio elastico del suelo, relaciones fundamentales.
1.2.1 concepto de esfuerzo geostatico.

1.2.2 Esfuerzo efectivo en un punto de la masa del suelo

1.2.3. Esfuerzos en la masa de suelos debido a diferentes tipos
de carga externa, soluciones con diagramas de influencia:

Newmark, Fadum, Westergard, Carothers, Osterberg, etc

Trabajar de manera exitosa integrandose en
grupos de trabajo interdisciplinario e
intercultural para solventar problematicas de

la construccion sustentable.

- Tendréa la capacidad de proponer diversas posibilidades de
solucion a problemas préacticos o desarrollar un proyecto
integrando equipos de trabajo colaborativo, definiendo directrices

especificas.

3. Compresibilidad.

3.1 Cambio de volumen y propiedades de deformacion.
3.1.1 Relacion de esfuerzo - Deformacion.

3.1.2 Determinacion de la presion o concepto de
preconsolidacion.

3.2 Modelo mecénico del proceso de consolidacion

3.2.1 Teoria de Terzaghi para evaluar asentamientos por un
proceso de consolidacion unidimensional en arcillas blandas

saturadas.
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Seccién lll. Atributos de la asignatura

Tabla 3. Atributos de la asignatura

Problema a resolver

Aplicar las leyes de la mecanica y la hidraulica a los problemas de ingenieria que tratan problemas relacionados a la consolidacion de particulas de suelos y sedimentos.

Atributos (competencia especifica) de la asignatura

Emplear los conocimientos estudiados en la asignatura para ofrecer alternativas de solucion en sistemas de cimentacion y de control de empujes en contencion de suelos para obras de edificaciéon y

de infraestructura de ingenieria Civil.

Aportacién a la competencia especifica

Aportacion a las competencias transversales

Saber

Saber hacer

Saber Ser

- Conocer los esfuerzos a los que son sometidos los suelos
mediante cargas estéatica y las deformaciones que se producen.
- Fundamentar el equilibrio estatico en la masa de los suelos

para su estabilidad tanto en cimentaciones como en muros.

- Desarrollar proyectos de infraestructura en cuanto al control de
deformaciones, flujos de agua y presiones del suelo para lograr
estabilidad estructural en las construcciones.

- Analizar y sintetizar conceptos base para proponer el
aprovechamiento del agua.

- Gestionar informacién en cuanto a Leyes, Reglamentos y

Manuales de construccion.

- Identifica, plantea y resuelve problemas.

- Habilidad para trabajar en forma auténoma.
- Trabaja en equipos de trabajo colaborativo.
- Valorar el concepto de sustentabilidad,
desarrollando la precision la puntualidad, el
entusiasmo y el interés, la tenacidad, la

flexibilidad y la autonomia.

Producto integrador de la asignatura, considerando los avances por unidad

Presentacion de un proyecto de Muros de contencién para una obra determinada.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.1. Desglose especifico de la unidad "Esfuerzos en los suelos."

Ndmero y nombre de launidad: 1. Esfuerzos en los suelos.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

6 horas

Préctica:

3 horas

Porcentaje del programa:

16.67%

Temas y subtemas (secuencia)

Conocer los conceptos basicos de los esfuerzos existentes en la masa de suelo para discriminar el tipo de sustentacién que requieren los

Criterios de desempefio

Aprendizajes esperados: edificios y las obras de infraestructura.

Estrategias didéacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

1.1 Introduccién caracteristicas generales
de las fases que componen los suelos.
1.1.1 Condiciones de suelos seco.

1.1.2 Condiciones de suelos saturados,
parcialmente saturados y sumergidos.
Equilibrio elastico del suelo, relaciones
fundamentales.

2.1.1 concepto de esfuerzo geostatico.
2.1.2 Esfuerzo efectivo en un punto de la
masa del suelo.

2.1.3. Esfuerzos en la masa de suelos
debido a diferentes tipos de carga externa,
soluciones con diagramas de influencia:
Newmark, Fadum,

Westergard, Carothers, Osterberg, etc.

Saber:

- Identificar los esfuerzos que se transmiten

al suelo por distintos tipos de cargas.

Saber hacer:

- Calcular los esfuerzos transmitidos hacia
el suelo por distintos tipos de cargas
mediante soluciones aritméticas y

diagramas.

Ser:

- Identifica, plantea y resuelve problemas.
- Habilidad para trabajar en forma
auténoma.

- Trabaja en equipos de trabajo

- El docente expondra y explicara los
temas a tratar procurando propiciar el
uso de programas de cémputo.
Asimismo, promovera el uso del
Laboratorio de suelos tanto para las
clases como las préacticas.

- Relacionara los contenidos de la
asignatura con la preservacion del medio
ambiente.

- El estudiante procesara la informacion,
tomara notas y acatara las disposiciones
cumpliendo con tareas y/o practicas
sugeridas.

- El alumno resolvera problemas

Evaluacién formativa:
- Entrega y revision de reporte de

préacticas de laboratorio y campo.

- Revision de problemas resueltos.

- Reportes de trabajos de investigacion
documental y asistencia, presencial o
virtual a conferencias y/o congresos.

- Participacion en clases, en forma
individual y en equipos de trabajo

colaborativo.

Evaluacién sumativa:

- Examen escrito y/o Proyecto.

Portafolio de evidencias:
- Cumplimiento con tareas y/o practicas.

Examen escrito.
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Temas y subtemas (secuencia)

Criterios de desempefio

4 Desglose espe 0 de la dad

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

colaborativo.

- Valorar el concepto de sustentabilidad,
desarrollando la precision la puntualidad,
el entusiasmo y el interés, la tenacidad, la

flexibilidad y la autonomia.

especificos asistido por el docente ya sea
en trabajo individual o en trabajo

colaborativo.

Bibliografia

- Juarez, B.; Rodriguez, R. (2005). Mecanica de suelos. Tomo |. México: Limusa.

- Crespo, C. (2004). Mecénica de suelos y cimentaciones. México: Limusa.

- Rodriguez, R.; Del Castillo, H. (1986). Mecanica de suelos aplicada a las vias terrestres. México: Limusa.

- Jiménez, J.A.; De Justo, J.L. (1975). Geotecnia y cimientos |. México: Rueda.

- Peck, B.; Hanson, W.; Thourburn, T. (2004). Ingenieria de Cimentaciones. México: Limusa.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.2. Desglose especifico de la unidad "Compresibilidad."

Ndmero y nombre de launidad: 2. Compresibilidad.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

6 horas

Préctica:

3 horas

Porcentaje del programa:

16.67%

Temas y subtemas (secuencia)

Conocer los conceptos basicos de las deformaciones que se producen en la masa de suelo ante distintos tipos de cargas para elegir el tipo de

Aprendizajes esperados:

sustentacién mas adecuada.

Criterios de desempefio

Estrategias didéacticas

Estrategias de evaluacién

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

Cambio de Volumen y propiedades de
deformacion.

2.1.1 Relacién Esfuerzo-Deformacion.
2.1.2 Consolidacion y compresibilidad.
2.1.3 Determinacion de la presion o
concepto de preconsolidacion.

2.2 Modelo Mecénico del proceso de
consolidacion.

2.2.1 Teoria de Terzaghi para evaluar lo
asentamientos por un proceso
consolidacion unidimensional en arcillas

blandas saturadas.

Saber:
- Identificar los principales tipos
deformaciones que se presentan en los

suelos.

Saber hacer:

- Interpretar resultados de laboratorio para

determinar la magnitud de las

deformaciones en los suelos.

Ser:

- Identifica, plantea y resuelve problemas.
- Habilidad para trabajar en forma
auténoma.

- Trabaja en equipos de trabajo
colaborativo.

- Valorar el concepto de sustentabilidad,

- El docente expondra y explicara los
temas a tratar procurando propiciar el
uso de programas de cémputo.
Asimismo, promovera el uso del
Laboratorio de suelos tanto para las
clases como las préacticas.

- Relacionara los contenidos de la
asignatura con la preservacion del medio
ambiente.

- El estudiante procesara la informacion,
tomara notas y acatard las disposiciones
cumpliendo con tareas y/o practicas
sugeridas.

- El alumno resolvera problemas

especificos asistido por el docente ya sea

Evaluacién formativa:
- Entrega y revision de reporte de

préacticas de laboratorio y campo.

- Revision de problemas resueltos.

- Reportes de trabajos de investigacion
documental y asistencia, presencial o
virtual a conferencias y/o congresos.

- Participacion en clases, en forma
individual y en equipos de trabajo

colaborativo.

Evaluacién sumativa:

- Examen escrito y/o Proyecto.

Portafolio de evidencias:
- Cumplimiento con tareas y/o practicas.

- Examen escrito.
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Temas y subtemas (secuencia)

Criterios de desempefio

0 bla 4 Desglose espe 0 de la ad ompre

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

desarrollando la precision la puntualidad, en trabajo individual o en trabajo

el entusiasmo y el interés, la tenacidad, la | colaborativo.

flexibilidad y la autonomia.

Bibliografia

- Juarez, B.; Rodriguez, R. (2005). Mecanica de suelos. Tomo |. México: Limusa.

- Crespo, C. (2004). Mecénica de suelos y cimentaciones. México: Limusa.

- Rodriguez, R.; Del Castillo, H. (1986). Mecanica de suelos aplicada a las vias terrestres. México: Limusa.

- Jiménez, J.A.; De Justo, J.L. (1975). Geotecnia y cimientos |. México: Rueda.

- Peck, B.; Hanson, W.; Thourburn, T. (2004). Ingenieria de Cimentaciones. México: Limusa.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.3. Desglose especifico de la unidad "Esfuerzo Cortante."

Ndmero y nombre de launidad: 3. Esfuerzo Cortante.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

12 horas

Préctica:

6 horas

Porcentaje del programa:

33.33%

Temas y subtemas (secuencia)

Conocer la resistencia al esfuerzo cortante para poder determinar la capacidad de soportar cargas y conservar la estabilidad en diferentes

Aprendizajes esperados: tiposy condiciones de suelo.

Criterios de desempefio

Estrategias didéacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

3.1 Resistencia al esfuerzo cortante.
3.1.1 Teoria de falla.

3.1.2 Teoria de Mohr-Coulomb.

3.1.3 Resistencia al corte en los suelos.
3.1.4 Cambio de volumen en ensayos de
resistencia al cortante.

3.2 Resistencia al corte de arcillas.
3.2.1 Resistencia al corte en suelos no
cohesivos.

3.2.2 Resistencia al corte en arcillas
compactadas, parcialmente saturadas.
3.2.3 Resistencia al corte drenado y no

drenado.

Saber:
- Identificar los esfuerzos cortantes
verticales y esfuerzos cortantes

horizontales delsuelo.

Saber hacer:
- Determinar la resistencia al esfuerzo
cortante tanto en suelos cohesivos como

en los no cohesivos.

Ser:

- Identifica, plantea y resuelve problemas.

- Habilidad para trabajar en forma
auténoma.

- Trabaja en equipos de trabajo

- El docente expondra y explicara los
temas a tratar procurando propiciar el
uso de programas de cémputo.
Asimismo, promovera el uso del
Laboratorio de suelos tanto para las
clases como las préacticas.

- Relacionara los contenidos de la
asignatura con la preservacion del medio
ambiente.

- El estudiante procesara la informacion,
tomara notas y acatara las disposiciones
cumpliendo con tareas y/o practicas

sugeridas.

- El alumno resolvera problemas especificos
asistido por el docente ya sea en el trabajo

individual o en trabajo colaborativo.

Evaluacién formativa:
- Entrega y revision de reporte de

préacticas de laboratorio y campo.

- Revision de problemas resueltos.

- Reportes de trabajos de investigacion
documental y asistencia, presencial o
virtual a conferencias y/o congresos.

- Participacion en clases, en forma
individual y en equipos de trabajo

colaborativo.

Evaluacién sumativa:

- Examen escrito y/o Proyecto.

Portafolio de evidencias:
- Cumplimiento con tareas y/o préacticas.

- Examen escrito.
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Temas y subtemas (secuencia)

Criterios de desempefio

0 bla 4 Desglose espe 0 de la ad erzo

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

colaborativo.

- Valorar el concepto de sustentabilidad,
desarrollando la precision la puntualidad,

el entusiasmo y el interés, la tenacidad, la

flexibilidad y la autonomia.

Bibliografia

- Juarez, B.; Rodriguez, R. (2005). Mecanica de suelos. Tomo |. México: Limusa.

- Crespo, C. (2004). Mecénica de suelos y cimentaciones. México: Limusa.

- Rodriguez, R.; Del Castillo, H. (1986). Mecanica de suelos aplicada a las vias terrestres. México: Limusa.

- Jiménez, J.A.; De Justo, J.L. (1975). Geotecnia y cimientos |. México: Rueda.

- Peck, B.; Hanson, W.; Thourburn, T. (2004). Ingenieria de Cimentaciones. México: Limusa.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.4. Desglose especifico de la unidad "Presiones de tierra, empujes de tierras y estabilidad de taludes."

Ndmero y nombre de launidad: 4. Presiones de tierra, empujes de tierras y estabilidad de taludes.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

12 horas

Préctica:

6 horas

Porcentaje del programa:

33.33%

Temas y subtemas (secuencia)

Aplicar las ecuaciones de la teoria de Terzaghi para determinar la capacidad de carga de los suelos y la teoria de Rankine para determinar los

Aprendizajes esperados:

empujes en reposo, activos y pasivos del suelo.

Criterios de desempefio

Estrategias didéacticas

Estrategias de evaluacién

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

4.1  Introduccion a la capacidad de
soporte en suelos no saturados.

4.1.1 Teoria de la capacidad de soporte de
Tersaghi.

4.2 Presiones laterales de tierra 'y
Teoria de Rankine.

4.2.1 Presion de tierra en reposo.

4.2.2 Presion Activa.

4.2.3 Presion pasiva.

4.3 Muros de Contencion.

Saber:
- Fundamentar la estabilidad del
suelo tanto en cimentaciones como

en muros decontencién.

Saber hacer:
- Calcular la capacidad de carga de

cimentaciones superficiales y las presiones

laterales del suelo.

Ser:

- Identifica, plantea y resuelve problemas.
- Habilidad para trabajar en forma
auténoma.

- Trabaja en equipos de trabajo

colaborativo.

- El docente expondra y explicara los
temas a tratar procurando propiciar el
uso de programas de cémputo.
Asimismo, promovera el uso del
Laboratorio de suelos tanto para las
clases como las préacticas.

- Relacionara los contenidos de la
asignatura con la preservacion del medio
ambiente.

- El estudiante procesara la informacion,
tomara notas y acatard las disposiciones
cumpliendo con tareas y/o practicas
sugeridas.

- El alumno resolvera problemas

especificos asistido por el docente ya sea

Evaluacién formativa:
- Entrega y revision de reporte de

préacticas de laboratorio y campo.

- Revision de problemas resueltos.

- Reportes de trabajos de investigacion
documental y asistencia, presencial o
virtual a conferencias y/o congresos.

- Participacion en clases, en forma
individual y en equipos de trabajo

colaborativo.

Evaluacién sumativa:

- Examen escrito y/o Proyecto.

Portafolio de evidencias:
- Cumplimiento con tareas y/o practicas.

- Examen escrito.
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Temas y subtemas (secuencia)

0 aclo abla 4.4. De

Criterios de desempefio

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

- Valorar el concepto de sustentabilidad, en trabajo individual o en trabajo
desarrollando la precision la puntualidad, colaborativo.

el entusiasmo y el interés, la tenacidad, la

flexibilidad y la autonomia.

Bibliografia

- Juarez, B.; Rodriguez, R. (2005). Mecanica de suelos. Tomo |. México: Limusa.

- Crespo, C. (2004). Mecénica de suelos y cimentaciones. México: Limusa.

- Rodriguez, R.; Del Castillo, H. (1986). Mecanica de suelos aplicada a las vias terrestres. México: Limusa.

- Jiménez, J.A.; De Justo, J.L. (1975). Geotecnia y cimientos |. México: Rueda.

- Peck, B.; Hanson, W.; Thourburn, T. (2004). Ingenieria de Cimentaciones. México: Limusa.
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V. Perfil docente

Tabla 5. Descripcion del perfil docente

Perfil deseable docente para impartir la asignatura

Carrera(s): - Ingenieria Civil o alguna otra Ingenieria relacionada con la asignatura.

o carrera afin

- Experiencia profesional relacionada con la asignatura y la carrera.

- Experiencia minima de dos afios

- Licenciatura o Ingenieria como minimo, Maestria relacionada con el area de conocimiento.
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